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Abstract 



The radial piston pump for delivery of pressure medium has the piston (3) guided in a running bush (6) inserted in the 
pump housing (1 ), with at least one valve (1 1 ) connected in the area of the running bush in the pressure medium flow 
path. The smooth outer surface of the running bush acts as valve seat. A valve body acts as the sealing lip (12) of a 
sealing ring. The sealing ring with its sealing lip locates in a ring-shaped fashion on the outer cover surface of the 
running bush. The sealing lip is so arranged counter to the flow direction of the pressure medium that it is effective as 
a pressure valve for the pump. 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmetder eingereiehten Unterlagen entnommm 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeldetag eingereiehten Unterlagen ab 
(3) Radialkolbenpumpe mit durch eine Dichtlippe gebildetes Ventil 
@ Die Erfindung bctrifft eine Radialkolbenpumpe fur ge- 

regelte Bremssysteme und/oder Stabilisierungssysteme 

fur Fahrzeuge. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine fur die Massenferti- 
gung geeignete einfach und preiswert herstellbare Ra- 
dialkolbenpumpe anzugeben. Die Erfindung besteht im 
wesentlichen darin, mit Dichtlippen (121 versehene Man- 
schetten (11) als Ventile einzusetzen, wobei die Dichtlip- 
pen (12) direkt auf die AuRenflache der Laufbuchse (6) 
einwirken und somit keine spezielle Bohrungen zur Dar- 
stellung von Ventilsitzen benotigen. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung bclrifTt eine Radialkolbenpumpe zur For- 
derung von Drucktnitteln. Derartige Pumpcn werden bci- 
spiclsweise fiir gc-regeltc Brenissysieme wie ABS, EPS oder 
Traction Control bcnotigl. Durch die wachscnde \ferbrei- 
tung derartiger Brenissysieme unri Dynanukrcgelsysteme 
fiir Kraftfahrzeugc sind auch die Forderungcn an die einta- 
che TTerstelibarkcil und die Verringerung der Herstellungs- 
kostcn stark gewachsen. 

Aus der iniemaiionalcn Anmeldung PCT/EP 99/008<i6 
(Veroffcnllichungs-Nr. WO 99/4272.S) isl cine Radialkol- 
benpumpe mil cincr Laufbuchse (sog. Patronc) bckannl ge- 
worden, die in den genannten geregelten Syslcracn Verwen- 
dung findet. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derarage Pumpe zu 
vcreinfachen und kostengunstiger auszugestallen. Die vor- 
licgcndc Krfindung gcht dahcr aus von cincr Radialkolbcn- 
pumpe der sich aus dem OberbegriiY des kennzcichnenden 
Teils ergebenden Gatiung. Die Aufgabe wird gclost durch 
die sich aus dem kennzcichnenden Teil des Hauptanspmchs 
ergebende Merkmalskombination. Die Erfindung besieht irn 
Prinzip also darin, zumindest eins der Ventilc stark zu vcr- 
einfachen, indent die auBere glatlc Obcrflache des AuBen- 
uuil'angs- der Laulbuchse gleichzeilig als Venlilsilz dienl. 
Speziclle Bohrungcn fur den Ventilsiiz sind somit nichl nol- 
wendig. Vielmenr wird das Druckmitlel im Bereich der Au- 
Benflache der Laufbuchse cntlang gefiihrt und die FluBrich- 
lung durch das gegenuber der AuBenflachc der Laufbuchse 
wirksame Ventil gesteuerL 

Eine besonders einfache Ausgestallung eines derartigen 
Ventils crgibt sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 2. Danach isl eine Ringdichtung vorgeschen, welche 
die AuBenkontur der Laufbuchse umgibt und deren nach in- 
nen gerichtete Dichtlippe an der ringfdrmigen AuBenfliiche 
der laufbuchse anliegl. Eine besonders einfache Konstruk- 
lion ergibt sich durch die Verwendung der Merkmale nach 
Anspruch 4. Danach wird das durch die Dichtlippe gcbildetc 
Ventil als Druckventil verwcndcl. Das bedeutet, dass der 
Dichtring rait seiner Dichtlippe derail in den Siromungsweg 
des Druckiiiillels langs des AuBenumfangs der Laufbuchse 
eingeschaltel ist, dass das durch den sich verkleinemden Ar- 
beilsraum in scineni Druck erhohende Druckmittel die als 
Druckventil wirkende Dichtlippe passieren kann, wahrend 
in unigekehrter Richtung, also bei durch die cnlsprechendc 
Kolbenbewegung sich vergroBernden Arbeilsraum die 
Dichtlippe des Dichtrings cin Zufluss von Druckmittel aus 
dem Saugrauni in den Arbcitsmum vcrhindert. 

Das Prinzip der Erfindung lasst sich sowohl fur mil Dich- 
tungen gegenuber der Zylinderwand versehenen Kolben als 
auch bet glatlen Kolben (sog. Plungerkolben) anwenden. 
Dabei wird der Aufbau der Pumpe besonders einfach, wenn 
das in Anspruch 5 beschricbenc Prinzip angewendet wird 
Danach isl der Kolben, der beispielsweisc durch im Handel 
erhaltliche Kugellagcrnadcln odcr durch Abschneidcn ein- 
zelner Sliicke von einciu Draht gcbildcl sein kann, glatt 
durchgezogen. Um die Baulange der Punipe zu vermindern. 
empfiehll es sich dabei, iibcr cincn DruckiniUelkanal in 
Langsrichlung der Laufbuchse den Arbciisrauni mil dem 
dem Exzenler zugewandlen Endc der Laufbuchse zu verbin- 
den, so dass der Slromungsweg des Druckmillels die dem 
Exzenler zugewandle Unlerkanlc der Laufbuchse passicrt. 
Von don aus kann sic iibcr die gesamle ringformige Fiache 
der Laufbuchse odcr auch uber einen speziellen in die Au- 
Benflachc der Laufbuchse cingcarbcitclcn Kanal zu der an 
der I^iufbuchsc angeordnclcn Dichtlippe gclangcn und dicse 
ggf. passieren. 

Die Pumpe lassl sich noch dadureh wciler vcreinfachen. 



indem man die Merkmale nach Anspruch 6 zusalzlich an- 
wendct. Danach wind der gcschlosscnc Boden der Lauf- 
buchse gleichzeitig als Venlilsilz verwendet, indem er eine 
Durchgangsbohmng erhalt, gcgen den unier Vorspannung 
5 cine Kugel einwirkt Die die Kugel vorspannende kleine fa- 
der kann sich an dent Boden eines Kiiftgs absiiitzcn, der in 
den Inncnraum der Laufbuchse durch Rcibschluss oder eine 
andcre Verbindungsmoglichkeit festgchaltcn ist. Da in dic- 
scin I'-'alle die Kugel gcgen die Innenflachc des Bodens der 

10 Laul~buch.se gcdriiekl wird, offnet sic bei einent Untcrdruck 
gegenuber den den Boden uingebenden AuBenraum. so dass 
hicr ein Saugvcnlil gcbildct wird. Der Kafig kann gleichzei- 
lig auch noch als Filler wirksatn sein, welcher in den Stro- 
mungsweg des Druckiniitcls cingesehaltct isl. Zusatzlich 

15 kann der Kafig eine ringformige Ansatzflache besitzen, an 
der sich cine RiickheJfeder absliilzt, welchc den Kolben ins- 
besondere bei der Einwarisbewegung der Exzenterflache in 
Komaki mit der Exzenterflache hall. Das gcschichl wahrend 
des Sauglakis der Pumpe. 

20 Auf dicse Weise erhali die Laufbuchse nichl nur cine au- 
Berst einfache Form, sondcrn sic bcsilzl auch zwei mil ihr zu 
cincr liinheit verbundene Ventile. Die T^aufbuchse kann in 
das Pumpengehause unvcrlierbar cingefiigt sein. beispicls- 
wcise durch Verclinchen odcr Verstemmen. Da die erfin- 

25 UungsgemiiBe Pumpe einen hohen Druck aufbaut, muss sic 
demcntsprcchcnd fiir groBe Pumpenkruftc ausgelegl sein. 
Dies fiihrt zu Gerauschbildungcn, die insbesondcrc bei zur 
Stabilisicrung des Fahrzeugs (ESP) anlaufenden Pumpcn. 
also ohne einen fiir den Fahrer des Fahrzeugs crkennharen 

-W Auslosevorgang. Cjcriiusche verursacht, die zur Irrilalion 
des Fahrers fuhrcn konncn. Um hier Abhilfe zu schafTen. 
wird vielfach in den Stromungsweg des DruckmiUels cine 
Diiiiipfuiigskaimucr eingelugt. F.inc besonders einfache 
MaBnahme zur Ciewinnung ciner derartigen Dampfungs- 

15 kaiiuncr crgibt sich aus der Merkmalskombination nach An- 
spruch 8. Danach wird der oberhalb des Bodens der Lauf- 
buchse bclindliche Raum durch einen nut dem Gehause un- 
losbar vcrbundenen Deckel (beispielsweisc durch \ferstcnt- 
mcn odcr Verclinchen) gebildet. Diescr Raum schlieBl sich 

■» unmiltclbar an das oben beschriebene Saugvenlil an, so dass 
hier durch einfache MaBnahmen cine erhebliche Gcrausch- 
reduzierung erreichl wird. Das weiter oben schon beschrie- 
bene Druckventil in Form von Dichllippcn cincs Dichtrings 
neigl ohnedies nichl zur Geriuschbildung und bictel somil 

45 neben seiner preiswerten Hcrstcllung noch einen wcilcrcn 
groBen Vorreil. 

[m Rahmcn der Erfindung besieht enusprechend Anspruch 
9 abcr auch die Moglichkeil, fur das zwcite Vcnlil bcispicls- 
weise in Form eines Saugvcntils. die Dichllippcn cincs 

50 Dichtringes zu verwenden, der dann im Bereich des dem 
Exzenler abgewaralien Bodens in der Laufbuchse silzi. 
Auch so lassl sich cine Gerauschreduzierung und cinfachcre 
Nersiellung der Pumpe crrcichcn. 

Fiir die Erfindung wescnllich ist, dass geniaB <tcr erfmde- 

55 rischen Merkmale die I^iul"buchsc schr einfach ausgeslalict 
sein kann und sich soniii als einfuches Prcsslcil, Schlagieil 
odcr Ciussieil hcrslcllen lassi, beispielsweisc indem cin cnt- 
sprechender /.ylindcr in die Fonn der LauJbuchsc gcpressl 

Ausfuhrungsbcispiele der Erfindung werden nachfolgcnd 
an hand der Zeichnung eriaulcn. Darin zeigen: 

Fig. 1-11 eine enlsprechende Anzahl von zuin Teil nur 
wenig voncinaniler abweichenden Ausfuhrungsbcispielen. 

Die nachfolgewlen Erlauicrungcn nehnion jeweils nurzu 
f>S den Abwciehungcn Slcllung. Im iibrigen wird auf die Bc- 
schreibung der Wirkungswcisc der in der o. g. inlernaliona- 
len I'alenlanmeldung heschriebenen Pumpe Bczug genom- 
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Fig. 1 zcigi in geschniiicncr Darstellung cincn Ausschniti 
durch die erfindungsgeniiiBe Pumpe. In detn aus cinem wei- 
chen und leichl bcarbeitbaren Material, beispielswcisc Alu- 
minium gehildclcn Puiiipengchiiu.se 1 ist ein 1-ixzcnlcr gela- 
gcru wic cr beispielswcisc in der DE-OS 196 32 167.0 be- 5 
schrieben ist. Dcr Exzenier 2 trcibi cinen Pumpenkolbcn 3 
radial nach auBen (in Fig. 1 nach unten). Das Ruckholen 
kann in an sich bekanntcr Weise durch einc mil. dem Exzen- 
ter gekoppelic Klaue 4 erfolgcn odcr aber auch, wie in Fig. 5 
gczcigt, durch cine Rucksicllfcdcr 5. 10 

Durch den Kolben 3 und eine mil dem Gehause 1 ver- 
slcmrate Laufbuchse 6 wird ein Arbeiisraum 7 der Pumpe 
gebildet, der durch die Bewegung des Pumpenkolbens 3 pc- 
riodisch seine Ausdchnung andert und damit in diesem 
Rauni ein Uberdruck bzw. Unierdruck periodisch erzeugi. 15 

Fur die Erfindung ist es nun wichtig. dass die Laufbuchse 
6 eine sehr einfache Ausgcstaliung besitzt, die als einfaches 
Schlagicil hcrgcsiclli scin kann. Dor als Plungcrkolbcn 3 
ausgcstallete Kolben ist durch cine Dichtung 8 gegeniiber 
detn Exzenterraum abgcdichlet. Je nach den Druckverhalt- 20 
nissen im Arbeiisraum werden iiber enlsprechende Venule 
ein Saugkanal 9 bzw. ein Druckkanal 10 mit dem Arbeiis- 
raum 7 verbunden. Dabei isl das Druckventil 11 durch die 
Dichtlippe 12 eines Dichtrings 13 gebildet, wobei die Dicht- 
lippe mil ihrer Diclnkanle an der glallen Au6cnflache 15 der 25 
Laufbuchse 6 anliegl. Der Arbeiisraum 7 ist mil dem Druck- 
vcnlil 11 iiber eine Langsnut 16 in der inneren Mantelflache 
der Laufbuchse verbunden. Die Nut kann auch noch urn das 
untere Ende 14 dcr Laufbuchse 6 herumgefuhrt und in die 
AuBenftache dcr Laufbuchse 6 bis hin in den Bereich der 30 
Dichtung 11 eingearbeitctscin. Um das Ventil 11 zu sliit7*n. 
isl ein Sttitzring 15 vorgeseben, der die als Ventil ausgestal- 
lete Maiischeltendichtung 11 in ihrer Lage hall und die Man- 
scheue in ihrer Position sichcrt und das Umkluppen dcr 
Dichlungslippe 12 verhindert. Die Langsnut 16 kann, wie IS 
weiler unten noch beschricben wird, auch durch eine enl- 
sprechende Nut in dem Kolben gebildet werden. Die Pa- 
trone 6 ist in das Pumpcngchause 1 eingestemml, wobei sich 
durch den Stemnivorgang die dargestellien Hinterschnei- 
dungen 17 ergeben. Die Dichtung 8 scizt sich aus einem O- 40 
Ring 18 und einem Sliiizring 19 zusammen. Da die Kolbcn- 
flachc durch den ORing 18 in die Zylinderbohrung des 
Pumpengehauses eingelegten abgedichlct wird ergeben sich 
fur die Oberflache der Kolbenfuhrung durch die Innenflache 
der Laufbuchse nur geringe Anfordcrungcn. Der Kolben 3 45 
ist wie oben schon erlaulert glatt ausgefuhrt und hat nur ci- 
nen Einslich fur einen als Ruckholklauc wirkenden Koppel- 
ring. In das in Fig. 1 unicre Ende im Innenraum der Lauf- 
buchse 6 isi ein Blechkiifig 20 eingepresst, an dessen einen 
Ende cine Ventilfeder 21 abstiiut, die rail ihrem anderen so 
Ende cine Kugel als Ventilelement gcgen cinen Ventikitz 
vorspannt. Der Venlilsilz isl durch die gerundete Kantc 22 
cincr Durchgangsbohrung 23 durch den Bodcn 24 der lauf- 
buchse 6 gebildet. Stall der Kugel 25 kann aber auch ein an- 
derer Ventilkorper bzw. ein anderes Venlilelcinenl veruen- 55 
del werden. Der KaTig selbsl kann als l'ilter ausgestallcl 
sein, wclchcr in den Stromungsweg des Druckmittels einge- 
fiigt sein kann. welcher von dem Saugkanal 9 in den Ar- 
beiisraum 7 Lauft. 

Oberhalb des Bodcns 24 der laufbuchse 6 ist ein Damp- 60 
fungsraum 26 uiiltcls eincs eingcslenimlen Deckels 27 ab- 
geschlossen. Vorteilhalt ist hicrbci. dass sowohl die Aufnah- 
mcbohrung fiir die Laufbuchse sclbsl als auch die Offnung 
fur den Dampfungsrauin 26 durch cinen einzigen Bohrvor- 
gang in das Gchausc 1 hcrgeslcllt werden kann. « 

Die Ausgcsialtung nach Fig. 2 entsprichl im wcsentlichcn 
der nach Fig. 1. jedoch wird die Druckventilmanscheite 28 
iniltels eines Blechtoptcs 29 und ciner Vorspannfeder 30 in 
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ihrer Position gehaltcn. Die wesentliche Abwcichung der 
Ausgcstaliung nach Fig. 3 gegeniiber den vorangegangencn 
Kiguren bcslchl aus folgenden Merkmalcn: Das Saugvenlil 
21, 22, mil dem Kafig 31 in Fig. I ist in Fig 3 durch einc 
Manscheite 32 mil Dichtlippcn 33 ersetzt. die sich iiber cine 
Stiitzscheibe 34 nut Filter 36 an dem Deckel 27 abslulzL Der 
glaitc Kolben 3 wird durch eine Ruckholfeder im Eingrift" 
niil dent Exzenter 2 gehalten. wobei sich die Ruckholfeder 
iiber einen Federtopf 35 an der Dichtmanschette 32 absiiltzi, 
um die Fcdcr auszurichten und gleichzeilig fiir cinen Schulz 
der Dichtmanschette gegeniiber den Federkraften zu sorgen. 

In Fig. 5 erfolgt die Abstutzung der Saugventilman- 
schctic 32 uber eine in die Laufbuchse 6 eingestemmtc 
Schcibe 37. Die RQckstellfeder 5 isl zum Federtopf 35 hin 
konisch verengL In dem Ausfuhrungsbei spiel nach Fig. 5 ist 
die Ruckholklaue. wie weiler oben schon beschrieben, 
durch die an ihrcn Enden etwas eingezogene RUcksicllfeder 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 ist die als Pa- 
trone ausgestaltele Laufbuchse 6 als Drehteil gefertigl. urn 
einc hinreichend glatte Flache fur die am Kolben 3 befe- 
stigie Dichtung 38 zu schaffeo. Bei der Dichtung 38 ist wie- 
dcrurn cin O-Ring mil einer Stiitzscheibe verschen. Der Weg 
zwischen dem Arbeiisraum 7 und dem Druckkanal 10 er- 
folgl iiber eine Querbohrung 39 durch die hohlzylindcrfor- 
mige Scitenflache der Laufbuchse 61 

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist die Kolben- 
dichtung 38 des Kolbcns 3 an das in Fiy. 7 untere Ende des 
Kolbens verlegt. Die Laufbuchse 6 besitzt am Umfang ver- 
teilte Langsnuten entsprechend der Langsnut 16 gemaG Fig. 
1. Die Laufbuchse 6 kann hierbei wieder als Schlagteil an- 
gefertigt werden im Cegensalz zu der Ausfiihrungsform 
nach Fig. 6, wo die Laufbuclise als Drehteil ausgestaltet isl. 

Fig. 8 entsprichl weitgehend der Ausfuhrungsfomi naeh 
Fig. 1, nur dass der Kolben hier mit fiber seinen Umfang im 
Abstand angeordneten Langsnuten 40 verseheh ist. die an- 
siellc dcr Langsnut 16 in Fig. 1 treten. In Fig. 9 sind in Fig. 
9b Ausgestaltungsmoglichkeiten fur die Langsnuten 40 im 
Kolben 3 dcr Ausgestallung nach Fig. 9a dargestellt Enl- 
sprechendes gill fur die Fig. 10b und 1 lb der Ausfuhrungs- 
beispiele nach Fig. 10a und 11a. 

Patcntansprijche 

1. Radialkolbcnpumpe zur Fdrderung von Druckmit- 
tcl, bei der vor/.ugsweise der Kolben (3) in einer das 
Pumpengehau.se (1) eingeselzten Laufbuchse (6) ge- 
fuhrl isl mil mindestens einem im Bereich der Lauf- 
buchse in den Stromungsweg des Druckmittcls einge- 
schalteten Ventil (11). dadureb gekennzeichnet, dass 
die glatte AuBenflache der T .airibuchse (6) als Vcnlilsitz 

2. Radialkolbcnpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichneu dass als Ventilkorper die Dichtlippe (1) 
eines Dichtrings (42)dient. 

3. Radialkolbcnpumpe nach einem der vorangegange- 
nen Anspriiche, dadurch gckcnn^eichncu dass dcr 
Dichtring (42) inii seiner DichtBppe (12) ringronnig an 
der auBeren Mantelflache der Laufbuchse (6) antiegt. 

4. Radialkolbcnpumpe nach einem der vorangegange- 
ncn Anspriiche, dadurch gckcnnzcichneU dass die 
Dichtlippe (12) gegeniiber der Mussrichtung des 
Druckmittels derart angeordnel isu dass sic als Druck- 
ventil fUr die Pumpe wirksam isl. 

5. Radialkolbcnpumpe nach einem der vorangegange- 
ncn Anspriiche, dadurch gckcmzeichncu dass der Kol- 
ben (3) ein glatl durchgezogener Zylindcr. insheson- 
dere Plungerkolben isl, und dass in die inncre Mantel- 
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Ilachc der Laufbuchse (6) als Druckmiuelkanal (16) 
mindestens cine Langsnut eingearbcitel isl, welchc den 
Arbciisraum (7) des Pumpenzylinders mil dem iibcr 
das Vcnlil fuhrenden Druckmittelweg des Druclrmiltels 
verbindel. 5 

6. Radialkolbcnpumpe nach eineni der vorangegange- 
nen Anspriichc. dadurch gekennzcichnet, dass das dem 
an sich bekannien Arbeitsraum (7) der 1-aufbuchse (61 
zugewandic Ende der Laufbuchse mil einem zweiien 
Venlil (21-23) versehen isl und dass in dem dem Ar- IP 
beitsraum zugewandten Boden (24) der Laufbuchse (6) 
einc Durchgangsbohrung (23) eingefugt isl. deren um- 
laufcndc gerundete Innenkantc (22) den Ventilsitz fur 
eincn kugelformigen Venlilkorper(25) bildel. 

7. Radialkolbcnpumpe nach eineni der vorangegange- is 
nen Anspriiche. dadurch gckcnnzeichncl. dass der Vcn- 
lilkorper mitlels einer Spiralfeder (30) vorgespannl isl. 
die sich an dem Bodcn cincs mil Rcibschluss an der in- 
neren Mantelflache gehaltenen Blcchkafigs (31) ab- 
sliilzi. 20 

8. Radialkolbcnpumpe nach eineni der vorangegange- 
nen Anspriiche. dadurch gckennzeichnei. dass der 
Raumoberhalb des Bodens (24) der laufbuchse durch 
einen verstemmten Deckel (27) verschlossen ist und 
die so gebildele Kauuner (26) als Dauipfungskaimncr 25 
fur den Druckmillelfluss dicnl. 

9. Radialkolhenpumpe nach einem der vorangegangc- 
nen Anspriiche, dadurch gekcnnzcichncl, dass das 
zweile Ventil (21 bis 25) durch die ringlormigen Dichl- 
lippen (33) eines claslischcn Vcnlilkorpcrs (32) gebil- 30 
del sind, wobei eine den Kolbcn (3) riicksicllcndc 
Ruckholfeder (5)sich vorzugsweise iiber eine Stutz- 
platte an deni Veiitilkorpor (32) abslutzl. 
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